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Introduction / Contexte

Un constat

« En 2006, sur 80300 accidents, 9450 se produisent par temps
de pluie

« 20% des accidents ont eu lieu la nuit avec un taux de 30% de
tués

« Reéduction de I'adhérence et d|m|nut|on de la visibilite par
temps de pluie et la nuit

Une nécessité

 Diminution de la mortalité

« Normes francaise (NF P 99-320) et européenne (CEN TC 337/
W, WG)
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Introduction / Contexte

Des techniques existent mais...

e |nstruments insérés dans la chaussée : difficulté d'entretien et
de maintenance ;

« Mauvaise représentativité (mesure sur gg cmg) ;
« Oneéreux.

Obijectifs de ce travalil

» Peut-on faire une mesure déportée de |'état de surface
(mouilléee ou sec) a moindre coult ?

L'idee est d'observer la repartition des pixels de Iimage d'une
chaussee et de la corréler avec les variations des

# températures radiatives
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Exploitation de I'image d'une chaussee
Expérimentation

Site
« Site extérieur ;
e Constitué d'un béton bitumineux.

Materiel

 WebCam USB (352 x 288 pixels) ;

« Librairie de traitement d'image OpenCV (Intel) ;

- Radiometre 4 bandes CIMEL 312T (s = 120w-m, Res,, = 8mK;, Res, = 20mK) ;
« Programmation en C sous Windows.
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Exploitation de I'image d'une chaussée
Prises d'images %

Centale h
d'acquisition *,
E ?7 , Point central de la zone
- a abserver
™
Eclairage 3
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Béton bitumineux
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Exploitation de I'image d'une chaussée
Analyse d'images

« Conditions de luminosité constante ;

* On récupere la distribution des niveaux de gris de toute
I'image codés de 0 (noir) a 255 (blanc) et on étudie le
niveau de gris le plus représente ;

M Histogramme Noir/Blanc ;l.'

Total Nb of pixels: 1848
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« On regarde l'évolution de cette distribution en fonction du
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Exploitation de l'image d'une chaussée
Influence du soleil
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— Moyenne glissante sur
10 points de mesure

Niveau de gris
le plus représenté

0:00 1:23 246 410 533 656 820  9:43
Heure

Evolution du niveau de gris le plus représenté en fonction du
temps (phase nocturne)

 Niveau de gris le plus représente constant la nuit ;
« Dégradation du rapport signal a bruit au lever du soleil ;

;ﬂ\ « Ecart-type de 1 pixel durant la nuit.
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Exploitation de l'image d'une chaussée
Influence du mouillage

250 ‘ ‘
] — Moyenne glissante

% \.‘E 200 sur 10 points de mesure
-l m 1
En‘§ 150 ﬁr\nxu’i in e, ety A s PO
E TP e e
& ] p b

100
_g '_3 1 MM
Z, ;-l 503 mouillage

11:03 13:49 16:36 19:23 22:09 0:56
Heure

Evolution du niveau de gris le plus représenté en fonction du
temps avec mouillage
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Exploitation de l'image d'une chaussée
Différence de temperature relative

180
—e— Répartition des niveaux de gris pour une surface mouillée

160 —=— Répartition des niveaux de gris pour une surface partiellement mouillée §--
w —+— Répartition des niveaux de gris pour une surface séche
E 140 % — Moyenne des niveaux de gris par temps sec la nuit
H Y11
2 120 T
Q |
2 80 1 1
= ]
g 60 1
: FAARLN
il )

20 L.
0 50 100 150 200 250

Niveaux de gris

Distribution des niveaux de gris pour differents etats de surface

Surface seche = 90% des pixels de la distribution moyenne > a 89
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Mesures issues d'un radiometre IR multispectral
Différence de temperature relative

Le radiometre CIMEL 312T possede 4 filtres :

1 'vln;p*r;_nl ure
radiative
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Largeur des quatre bandes du radiometre multispectral
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Mesures issues d'un radiometre IR multispectral
Distributions des tempeératures radiatives
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Mesures issues d'un radiometre IR multispectral
Discrimination sec/mouillé
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T(degre C)

e

— 8-14 um 11.5-1285 um — 10.3-11.3 um — 8.2-8.2 um
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— Temperature air

T(degre C)

— Temperature sol
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Fermeture du port
Traitement des dann
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Farmeture du port COML

Traltement d

Total Nb of pixels: 1848
Nb de pixels entre 0 et 0: O

avec OpenCV et Dev-C++




Conclusion / perspectives

 Lien etabli entre un état de surface mouillé et son degre de
mouillage en conditions nocturnes avec un eclairage stable
et homogene ;

« Technique basée sur le décompte des pixels en dessous
d’'une valeur seulil ;

 Excellente reproductibilité ;

« Validation et fiabilité de la détection avec le radiometre
CIMEL 312T.

« Compléter le site avec d’autres capteurs (luminosite) ;
 Travalller en lumiere polarisée avec une meilleure cameéra ;
« Faire des campagnes de mesures ;

« Se passer a terme du radiométre.
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Merci de votre attention !
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