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Stockage des fondants routiers

Contexte :

Le réseau technique viabilité hivernale a été mandaté
par la Dlrect|on des Routes pour réaliser une enquéte

urlaca - A O a ... n. el- nckaae de

fondants routiers
Obijectifs :
Garantir la disponibilité des produits au bon moment

Assurer un respect du principe de précaution au
niveau du stockage : conditions de stockage...




Résultats et analyses de ’enquéte

Taux de réponses :
2/3 des départements




Résultats et analyses de ’enquéte

Mode de stockage

(Répartition en fonction de la capacité maximale de stockage)

Y% 1%

21
429%
' 56% B Air libre
17% N.R.

Capacité maximale de stockage <1000t |[1000 a 2000t |>2000t

Pourcentage de stocks a l'air libre 25% 47% 67%




Résultats et analyses de I’enquéte
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Résultats et analyses de ’enquéte

Qualité des plates formes de stockage

l Etanche (BB dense -
Béton de ciment - Béton
de résine...)

[0 Non étanche (graves -
terrain naturel...)

O N.R.
87%
soit 92% de la
capacité
maximale de
stockage




Résultats et analyses de ’enquéte

Mode de rejet des eaux de ruissellement

7
- - a
CA U \/

bassin tampon

O T
bac de rétention
Q cours d'eau, dans le sol

N.R.

Dommages a la végétation :
34 DDE en signalent sur 12% de leurs sites en moyenne




Estimation de la qualité des stocks

683 stocks a ; - - Risque de dissolution
risque sur 1467 | - - Etanchéité de la plate forme
q W Y - Mode de rejet des eaux

4 niveaux de risque
pour

PEnvironnement

Niveau 1
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 4



Démarche complémentaire

Qualifier la vulnérabilité du milieu récepteur dans lequel se
situent le ele icaue dans le
politique de remise a niveau (SIG)

Approche combit

— Qualité du stockage : 4 niveaux de risque

— Vulnéerabilite du milieu recepteur : appréhendée dans un
premier temps a travers les zones naturelles sensibles
protégées ou inventoriées.

Objectif : enrichir progressivement par d’autres informations :
vulnérabilité des ressources en eau, des milieux aquatiques ...




Stocks potentiellement polluants et ZPS

1‘*%'. r

2 SAINT-CILIENTIM (2 stocks)

L
SAINT-SAUVEUR-LE-VICOMTE s ¥ 7
I
w® oo s
& l;ﬂ" & -
CHAUNY. iy L
4 . -
Pwpm— CP-HENTAN TRAPPES ' 4 . s : -
BT %a PDNTDHSDN“ vt B T T T r .
P L e i O I Al ISR Representation des
=3 %E?trga’a .:g u-;l : » i* " ‘ﬁl s e - 3
Mt v, e LAY niveaux de risque
3 - a 0 - ot
MUZILLAC o - ¥4 Tl o S e
5 £ ] +
e i & L i g e des 25 stocks
SARZEAL "'\, | | vELE ST T b ey r
PR Er - - & I,IE ¢ﬂ4”¢ b B -~ COncerneS
- W CHAILLE LES M. 4 wall e &
- 2 T EE S g aTey Y n o
LR OLHELLE FROMNTENAY-ROHAN, #i - L
SAINT PIERRE D'OLERONS i S L BET N *:“ai"“ﬂ a2
f - Q& 5 4 '-.‘ * r“““"']'r
S.ﬂ.lNT.ﬂ.GNANTG T g bﬂ 3 ,"n- L.E'.NSLEEDUHG

5 vy ol BRRETL N ky
f £ m k P e *;‘E % é."ﬁf*'ﬂ

. | i .:m CHATILLDI';’EVN OIS %EDUF{G D'OSARE
‘l » :. 7 %"4,‘;' & ﬁq} ‘\E\*

B o ﬁ_-@GENDLH.ﬂ.C ®
: ; e ALLON PONT DR
A ﬁ. h o Pl T
“- - a
N T 4, Sl
B 3 i NIMES J-Ff i
e ; FERTUIS m "?*—LE CANMET
! ---p:'~ b LY - ;}r %I’
: ¥ 5 o S
b ) Nt HYERES



Aide a la politique de réehabilitation des stocks

Niveaux de risque fonction de la qualité des stocks

Niveau 0

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3

Niveau 4

Vulnérabilité
du milieu
recepteur a
travers les

ZOones
naturelles
sensibles

Ramsar

13

5

8

3

APB

62

7

15

13

ZPS

31

5

8

9

ZSC

303

60

45

35

Parcs
nationaux

24

2

2

2

Réserves
naturelles

23

2

2

9

Réserves de

Biosphere

16

3

5

2

Hors zones

Nombre total de stocks™




Perspectives

Les limites de I'enquéte

Poursuite des travaux sur la caracterlsatlon de la

/ulnérabilité des milieux récepteurs (difficultés liée

échelle de | etude)

Support pour la création de nouveaux stocks en
particulier dans le cadre de I'organisation des DIR
« Guide de gestion des fondants »

Premiers éléments de reflexion pour aborder la
problematique de I'épandage sur les axes routiers
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Voies de penéetration dans 1I’Environnement

Projections

2 m

Nébulisation

De8a40m

Chaussée

| Zone d’influence dans le sol




Epandage sur les axes routiers

végétaux

-

animaux

eaux de surface
milieu aquatique

q

Eaux souterraines




Projet de collaboration avec le
Ministere des Transports du Québec

Volet 1 :

- Se doter d'une outil methodologique et cartographique
permettant de faire prendre conscience aux personnels
d'exploitation que les réseaux traversent des milieux

naturels plus ou moins sensibles aux 1mpacts des
fOIldantfﬁﬁeﬂﬁef& fffffffffffffffff )

Niveau d'impact

Faible

B vorer

Important




Projet de collaboration avec le
Ministere des Transports du Québec

\0) (3

En fonction de cet indice, mettre a disposition des
gest10nna1res des 0ut11s (des strategles d'interventions ,
desmat els ou produits spéec ques ), pour permetire
de réduire la pre 0""'0"""'¢“""b.' :
fondants routiers

Recenser les initiatives prises en France et au Québec
pour diminuer les impacts des fondants routiers sur
I’Environnement




Cycle de vie des fondants routiers
Vi
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1. Le stockage
2. L’épandage
R ~APIL : Déchargement
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\ .
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Approche globale de I’environnement dans
le domaine routier

Operation de recherche du LCPC (2003-2008) : Evaluation

environnementale globale des chaussees dont I’objectif est :
D’identifier, qualifier et quantifier les impacts environnementaux
d'un réseau routier de facon a en faire une variable décisionnelle

Demarche : Analyse Cycle de Vie appliquee a la route
- Construction

- Maintenance

- Exploitation, dont exploitation hivernale

* Etape 1 : Inventaire des ressources utilis€es et de 1’€nergie consommee
 Etape 2 : Analyse des €missions et des impacts environnementaux




Analyse de cycle de vie

L’analyse de cycle de vie se decompose en plusieurs étapes :

y 7

) Construction du cadre de I'étude
(2) Description du systeme et des processus €lémentaires gu'il

contient

) Collecte de
(4) Réalisation de I'inventaire en calculant les bilans de masses et
de flux du systeme (entrée et sortie) en construisant le modele
approprie,
(5) Réalisation de I'estimation des impacts environnementaux par
calcul
(6) analyse et interprétation des résultats.




Description de 1’exploitation de la route
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leltes du systeme

Le ésystéme

fondants abrasifs
production et transport




[es indicateurs

- Une part fixe : [IVH moyen
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- Une part variable : IVH annuel



[.e modele : etudes de cas

Démarche : Inventaire sur 2 autoroutes trés différentes

' A89 : district de Thiers A10 : district d’Ambares

- Région froide avec un rel région oceanique sans relief
| (zmoy=450m) (zmoy=40m)

- [tinéraire sinueux et penté - Ttinéraire droit et plat

- trafic faible

- Episodes hivernaux attendus :
neige 23 a 29j/an, _ .
Ta<0°C : 77 2 90 j/an neige : 1j/an,

Ta<0°C : 27 a 59 j/an.

- trafic tres fort

- ¢p1sodes hivernaux attendus




[Le modele : les scénari1 choisis

Il km parcourrus
—— NaCl(t)
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1989-1990 (hiver clément) and 1990-1991 (hiver sévere).




Données d’entrée du modele

A89 : District de Thiers A10 : District d'Ambares

Matériaux
production
sels : 730 a 3100 tonnes/an sels : 6 a 500 tonnes/an
abrasifs : 10 a 20 tonnes par an

transport
distance depuis le marais salant : 450 km  distance depuis le marais salant : 600 km
distance depuis la carriére : 80 km

pieces d'usure
production
acier : 0,20 tonnes acier : 0,37 tonnes
plastique : 0,20 tonnes plastique : 0,37 tonnes
transport
500 km de l'acierie 500 km de l'acierie
200 km de l'usine de plastique 200 km de l'usine de plastique

Intervention viabilité hivernale
patrouillage
9000 km en woiture (10L/100 km) 7000 km en woiture (10L/100 km)
intervention
25000 a 95000 km par camion (50 L/100 km) 2500 a 4500 km par camion (50 L/100 km)




Données d’entrée du modele

Exemple : A89 en IVH_ ..
nergies depensees liee a production de fondant

/30 tonnes de fondants multipliees par 73,1 MJ/tonne = 53,4 GJ.

=18 Ort de 1ondelr

oINS &I -

Le nombre de camion de 24 tonnes nécessaire est calculé
comme suit : 730 t/24t = 31 camions.

Ces camions consomment 13,4 MJ/km et parcourrent 450 km
depuis le marais salant (80% de conso a vide), la consommation
globale d’énergie est :

(317450%1.8"13.36)= 335, 5 GJ.




Energies consommees

IVH100 min A89

Dépenses énergétiques
(MJ)

0%

IVH100 max

Dépenses 0%
7%

énergétiques (MJ)

1%

42%

50%

@ production de sels
B production d'abrasifs

O production d'acier

O production de plastique

W patrouillage

@ intervention salage/déneigement

W trasport des matériaux et pieces
d'usure




A10 Energies consommees

A10

A10

IVH100 min IVH100 max 0%
Dépenses énergétique8¥o Dépenses énergétiques . 1%
(M) (M) 5% | 0%

17%

O production de sels
68%
B production d'abrasifs
O production d'acier

O production de plastique
M patrouillage

E intervention salage/déneigement

M trasport des matériaux et pieces
d'usure




Energies consommees par 1’activite de
viabilite¢ hivernale

Comparaison des énergies consommées dans les deux cas d’études

Energie IVH_.,  IVH__,  [IVHmoyen/30
consommeée ans/100 km

(MJ)

A10 -~ 98104 4810> 40106

A89 8.9 10° 3.410° 52107




Qui est le plus consommateur d’énergie
I’exploitation ou ’entretien ?

Comparaison sur 24 ans pour un tron¢gon de 100 km

B Transport

0 Coating pan - Exploitation hivernale
efinery

B Quarry

B Machine

=
S
> 1000
>
e
w500

Scenario d’entretien le plus - 42 000 GJ pour A9
consommateur : 1 900 GJ 3200 GJ pour A10




Conclusions et perspectives

Ce travail a mis en ¢vidence la difficulté de quantifier les
consommations d’énergie lice a I’exploitation hivernale

des chaussees, pr1nc1palement a cause de la variabilite

14

Spatiale et tempc e de cette activité.

 Poursuite des travaux :
- Genéralisation de ces ¢tudes de cas au territoire francais
- Retombees opérationnelles attendues : des scénarii permettant de

reduire cet écobilan




Conclusions et perspectives

Nouvelle opération de recherche du LCPC (2009-2015) :
Evaluation et prévision des effets sur I’environnement des
infrastructures de transport (EPEES)

Theme 1 :
- Identifier les cibles impactés par les infrastructures durant
les différentes phases de leur vie

- Définir les types d’effets susceptibles d’affecter les cibles
(temporaires, permanents, chroniques, aigus, réversibles ou
non,..)

- Définir les périmetres d’impacts .....
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