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Source: Marchetti et Livet, 2005 ; Queyrel et Livet, 1998

Milliers de tonnes 
(histogramme)

Introduction

Evolution de la consommation Française
en fondants routiers
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Aperçu international

Une évaluation a-t-elle été réalisée en 
France sur cet aspect ?



Introduction

Début du 
XXème siècle

Usage non 
systématique 
à Paris

Années 70

Usage 
systématique 
en France 
(circ. 71-08), 
augmentation 
des surfaces 
traitées et du 
réseau routier

Années
80 et 90

Remise en question 
et sensibilisation à
l’optimisation des 
quantités à épandre

1998-2000

Nécessité
d’intégration de 
l’environnement  
(Directives 
européennes)

Initiatives CETE

Aucunes 
directives 
ministérielles 

2006

Séminaire 
Fondants et 
Environnement-
Paris)

Aucune 
directive 
nationale 
spécifique

2015

Atteinte du bon 
état écologique 
des masses 
d’eau en 
Europe

Objectif DCE 
(Directive 
Européenne sur 
l’Eau)

Code le l’Environnement Suédois (SFS 1998:808, 
Ch. 2)

Application à la contamination des sels de voirie par 
l’Administration Suédoise des Routes.
Appui pour la mise en œuvre d’action d’évaluation 
des risques et de protection des ressources en eau, 
de l’environnement et du patrimoine historique.

Comité de recherche au sein de l’administration 
Suédoise (1998); Etat des lieux national et 
développement d’outil d’aide à la décision

Art.64 de la Loi Canadienne de Protection 
de l’Environnement

Appui du ministère de l’environnement à la 
mise en œuvre d’action de réduction des 
quantités de sels de fondants routiers épandus 
sans compromettre la sécurité.

Evaluation du caractère toxique (1999), 
élaboration d’un guide de gestion (2001) et 
d’identification des zones vulnérables (2005)…
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Composition des fondants routiers

CSME

Marais salants
de l ’Ouest

CSME
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Comportement dans l’environnement
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L’atteinte potentielle du milieu est complète: dans le temps comme dans l’espace

Rappel des sources naturelles en NaCl

-Certain types de roches (sedimentaires)

-Dépôts atmosphériques
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Comportement dans l’environnement
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Cas de l’ion Chlorure (Cl-)

Cas de l’ion sodium (Na+)

et de l’ensemble du cortège d’ions constituants les fondants routiers



Comportement dans l’environnement
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Comportement dans l’environnement
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Sulfates

(SO4
2-)

-micronutriment 
essentiel pour les 
végétaux

-précipite avec le 
bicarbonate

-facilement 
mobilisable dans 
le sol

-micronutriment 
essentiel aux 
végétaux comme 
aux animaux dont 
l’homme

-rôle indispensable 
dans la 
photosynthèse

-plus soluble que le 
calcium, il précipitera 
rarement 

-concentration constante 
dans les cellules 
animales 

-nutriments 
indispensables aux 
végétaux supérieurs

-peut s’associer aux 
éléments métalliques

-forme des sulfures sous 
forme réduites

-présent en faible 
concentration dans 
l’environnement, élément 
essentiel à la vie des 
organismes (protéines)

�
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Zones préférentielles d’accumulation

Na+Na+

Na+

SO4
2- Mg2+ Ca2+ K+

Cl-
Cl-

Cl-
Fe(CN)6

4–

Cl-

Br-

HCN

Fe(CN)6
4–

Fe(CN)6
4–Fe(CN)6

4–

HCN HCN

Br-

Br-

Br-
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<24 h d’exposition

Après 7 jours d’exposition
(cas des masses d’eau peu profondes à faible renouvellement d’eau…)
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VTC : Valeur critique de la toxicité

Des impacts 
susceptibles de toucher 
l’ensemble d’une chaîne 

trophique
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Pour une toxicité chronique (>48h)

Wetzel,1983
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Salinités comprises entre 150 mg.l-1 
et 1500 mg.l-1 

Pour les eaux de ruissellement issues:

-d’autoroutes, 

-de neige usées 

-ou encore de lixiviat de stockage de 
fondants routiers  
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Exemple des Diatomées, à la base des chaines alimentaires en milieu d’eau douce 

Dixit & al., 1999
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Unité C(Cl-): mg/L Acquisition à l’étiage, Juil.2006

45
37

33

Col de la Schlucht

Col des feignes

5

1,5

1,5

2,8

18

37

7

23

22

27

25
34

26 15 (Guerold, 1992)
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[Etude CTGREF 79 et Univ.METZ, 2005] Lausecker,2009 – synthèse des données existantes

1976 2004 20041976

Facteur 2 en 28 ans Facteur 2,5 en 28 ans
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