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Lors d’'une intempérie hivernale —neige ou
verglas—, la viabilité d’'une route se dégrade de
facon plus ou moins importante, rapide et
durable, avec des effets négatifs sur la sécurité
des usagers de la route et I'écoulement du trafic
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Des intempéries

Des usagers

Mercredi 19 mai 2010




Comité frangais

B Des actions I
PIARC

» Rétablir —voire mainteniy— Ia V|b|I|te de la route a son niveau hors
intempéries hivernales/. ces actions composent le se rvice hivernal qui
comprend la veille, la/surveillance et les interven  tions.

* Informer les usagers sur la
situation « routiére existante et
évolution preévisible », les incitejS
aider a s’adapter a une situatio
viabilité dégradée présente ou
prévisible.

» Mettre en ceuvre des mesures
de gestion du trafic
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L’hiver 1684, la mer qui gele « du Tréport
....jJusqu’au Havre .....jusqu’a trois lieues au

Iarge » (La"lieue commune de France" vaut 1/25 de degré du

périmétre terrestre, soit 4,4448 donc 13,34 km |

En 1895, on a recours a la
dynamite pour libérer la Seine des

En 1917, c’est un brise-glace qui
doit étre utilisé.

La Seine a Rouen au début du siecle (le XX eme) —————p
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Une phase de rechauffement observable a I'échelle d'u  ne
carriere de « déneigeur »?

Evolution de I''VH ( moyenne de tous les points
géographiques pour une année) en France

Hauteur moyenne de neige
35 (Col de Porte 1 320 m, en Isére, moyenne du 1% décembre au 30 avril)
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En 218 av JC, Hannibal veut attaquer Rome et passe p ar les Alpes

Tite live, bien apres cet épisode, rapporte les fait s suivants «i
arrivait aussi que les bétes de somme, au furetam  esure qu'elles avancaient,
entament la couche de neige la plus profonde; quand elles glissaient, elles la
brisaient en profondeur a force de I'entailler a coup s répétés de leurs sabots qui
cherchaient a s’agripper plus profondément : la plup art, comme si elles avaient
des entraves aux pieds, demeuraient clouées dans la glace durcie et profonde ».
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* En 50 avant JC dans « De bello Gallico » César nous relate
un certain nombre de faits dont certainement la premi ere
description d’'une opération de déneigement. « Cependant a
force de travail, en faisant écarter par le soldat la neige
épaisse de six pieds, César s'y fraie un cheminetp  arvient
sur la frontiere des Arvernes » ( c’est pres de I'A75)

» C’est aussi de I'histoire d’un conflit qu’est née | a
metéorologie, Napoléon Il a perdu 41 navires en mer No  ire
durant la guerre de Crimeée suite a une tempéte qui a
traverse toute I'Europe depuis I'ouest, mais n’'avait p as eté
signalée a temps. La prevision du temps allait deven  ir une
science, organisée par Le Verrier.

* Et déja quelques difficultés relatées localement, la malle poste
de Goderville ( Seine Maritime) en 1897 reste bloguée, le cocher
est obligé de revenir a Bréauté avec ses chevaux et le s ac de
courrier. Prés d'un siecle plus tard c’est la centrale d e Paluel
qui est bloquée par la neige, il y a des congeres da  ns le pays de
Caux !
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~~ Premiers chemins importants des les périodes pré et pro to
historiques des échanges, matieres premieres ou produits
manufacturés (obsidienne, céramiques, métaux.).

Réseau routier I

Plus tard les Romains, poussés par leur
volonté d’expansion et grands batisseurs, ont
amelioré et agrandi le réseau principal
developpé et utilisé par les Gaulois, d’'un
point de vue structure pour les chaussees,
et en batissant des ouvrages d’art.
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Une tres longue phase de stagnation va suivre, ene  ffet
les moyens de transport ont trés peu évolué, quelqu es véhicules
a traction animale, mais la marche a pied reste la pr  incipale facon

de se déplacer .

En 1884 apparaissent les premieres automobiles etd  és 1899 la « Jamais
Contente », atteint les cent kilométres heure, ila  fallu adapter le

réseau routier, agrandissement, amélioration des tr ~ acés, rayons de
courbures, profils en long et 'adhérence. Les amél lorations

ont aussi lieu sur les vehicules et sur I'interface véhicule route : le
pneumatique. En 1933, le premier pneu a clous estco  mmercialisé par
Michelin pour rouler sur le verglas ou la neige.
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WINTER SEETCHES IN LOWER CANADA.
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hhﬂ" Les phénomenes metéo-routiers, les activités et
techniques de viabilité hivernale

On déneige : raclage, évacuation, de fagcon continue o0  u en fin de
saison hivernale, ouverture de col.

conditions avant).
On sale en préventif
On sale en précuratif
On sale en curatif
On compacte la neige
On cloute la neige
On épand des abrasifs
On entretient la couche de glace
..et aussi on surveille, on prévoit, on informe...
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» Salage, sablage, épandage,
cloutage
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Pour faire circuler les traineaux, il
faut des surfaces avec une bonne
portance, compacter la neige
faisait partie des solutions.
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Sl /. Dans certains pays les « routes de glace »

@ I sur les lacs, les rivieres ou la mer permettent de  reduire

s G = considérablement les distances de transport, la auss i I'objectif
| est beaucoup plus de surveiller et d’entretenir la glace que de

tenter de la faire fondre.

Patetisl qui entretient
de glace




Pour les matériels, c’est aussi I'imagination au po uvoir...
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onduisent a
envisager le salage des rues a Paris. Le sel est exo  néré de taxes par
le ministere des Finances et les voies sont classée s en trois niveaux
d’'urgence, un surveillant coordonne nuit et jour le travail des
cantonniers. « Les ouvriers municipaux vont par deux, I'un poussan t
une brouette remplie de sel, l'autre portant une pe lle qu’il plonge

dans le véhicule et dont il projette alternativemen  t le contenu, par un
geste circulaire, sur le sol ». Des durées de transformation

de la neige en « boue » sont definies : 2 heures le| our et 4 heures la
nuit (durées de retours!).

On définit aussi des regles pour les trottoirs qui seront ngoplétéeﬁs B
jusqu’en 1981 entre autres par Jacques Chirac ...
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Saumure=sel+eau

Les matériaux de viabilité hivernale

conceptualiser.

Il y a aussi des abrasifs

1
Le sel solide et la saumure sont utilises depuis lon
pour la saumure a Paris des le debut du XX eme siecle, p ar
contre les techniques de meélange de sel sec et de s aumure
ne sont apparues que dans les annees 70 et font enco re
I'objet de nombreuses réticences, tant l'idée de met tre de

'eau pour faire fondre du verglas est difficile a

gtemps,

L'ordonnance royale du 24 mai 1695
disait que « [I'hiver la fine pellicule de
glace qui enrobait le pavé rendait
iImpossible la circulation et de
nombreux ouvriers furent recrutés pour
étaler du fumier sur le grand chemin de
Versailles couvert de verglas

ercredi 19 mai 2010
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Les matériaux de viabilité hivernale

En 1907 un médecin dans un article intitulé « la
neige, du danger de la faire fondre », met en garde
sur « le dernier scandale hygiénique dans la rue »
et rappelle I'abaissement considérable de la
température, (ne 'oublie-t-on pas parfois?) lié a
I'utilisation du sel pour faire fondre la neige

« I'addition du sel a la neige réalise un excellent
mélange réfrigérant tres employé dans I'industrie et

les malheureux piétons qui pataugent dans ce
magma luttent difficilement contre le froid au pied,
qui, on I'ignore trop souvent, est a l'origine
d’'inflammations et d’infections abdominales et

pulmonaires. »
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Effet du salage sur la
température de surface
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Mais la neige ne génere pas que de la glissance, il y a aussi
le pouvoir mouillant de la neige qui entraine I'imbibition des
chemins et nécessite comme précisé dans un mémoire de
Trésaguet de 1775 que le cantonnier
« ...parcourt exactement toutes les semaines et plus souvent
dans les mauvais temps ..... apres une fonte de neige » tout |
son secteur. Il est aussi question de reboucher les orniéres et |
les trous occasionnés en grande quantité par la neige, un
peu comme cet hiver.....

Le reglement de 1788 du conseil général de Seine inférieure stipule que,
pour les cantonniers, les dimanches et jours fériés sont chomeés sauf pour
les cas urgents « excavation, déneigement, talus éboulés ou autres.... »
le déneigement fait donc partie des cas urgents et est considéré comme
une priorite.
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En février 1835, un nouveau reglement est diffusé par le directeur
général des ponts et chaussées Legrand. L’article 11 intitulé
présence obligée des cantonniers en temps de pluie, de neige,
précise « Les pluies, les neiges ou autres intempéries ne
pourront étre un prétexte d’absence pour les cantonniers : ils
devront méme, dans ces cas, redoubler de zéle et d’activité pour
prévenir les dégradations et assurer une viabilité constante ( un
niveau de service !) dans toute I'étendue de leurs cantons ( un
principe d'affectation !).

Nous sommes assez loin du cantonnier de Fernand Raynaud qui
disait « quand il pleut, je ne travaille pas quand il y a de la nelge
je scie du bois ..... » '
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Un rapport de 1947 rappelle les
prérogatives des cantonniers « il
est souhaitable de laisser a
chaque cantonnier I'entretien d'un
canton.....en cas d’intempérie,
neige ou verglas, le cantonnier qui
est sur place peut parer au plus
presse et donner ainsi le temps de
mettre en action les moyens plus
importants a disposition du
subdivisionnaire.

Et 'on s’achemine vers les
« temps modernes » de la viabilité
hivernale qui commencent au
moment des jeux olympiques de
1968....
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1S de la viaXté vernale et

rspectives

‘et I'Exécution du

‘Service_Hivernal.

~ La directive de 1969 peut étre considéree comme
~le début de I'ére moderne de la viabilité hivernale,
~elle a été établie dans la foulée des jeux
- olympiques de Grenoble de 1968, qui ont servi de
- test en vraie grandeur pour I'application de
- consignes telles que la mise au noir des
- chaussées, afin de permettre en continu l'accés
- aux pistes de ski de Chamrousse... quelques 40
~ans plus tard, le Lac Luitel fait I'objet de toutes les
~ attentions de la part du conseil général en terme
~ de protection vis a vis du NaCl...




Politigue de niveaux de service éleveés sur les RN
parallelement a la politique de renforcements.
Directive tres détaillée signée uniquement par le
ministere de I'équipement permettait de
dimensionner les moyens nécessaires et fixait les
niveaux.

Des criteres climatologiques qui sont encore
d’actualité aujourd’hui apparaissent, enneigement
(Ei) indice de zone V H (Hi).

Les niveaux de service S1 a S5, sont définis et
I'affectation sur le réseau est faite en fonction de
la rigueur climatique (Hi) et du trafic.

Plus la zone est rigoureuse, moins il est
nécessaire d'avoir de trafic pour étre a un niveau
donné. Cette approche permet d’offrir un niveau
de service le plus équitable possible a 'ensemble
des usagers francais

Les Eencon’rres au Eomi’re miroir UiaBi'i‘re ﬂivernale EM% Mercreai !5 mai !

~Les premieres zones Hi

FIGURE 08. — CARTE FIGURATIVE DES ZONES CLIMATOLOGIQUES
H. 1, H. 2, H. 3, H. 4, EN FRANCE METROPOLITAINE
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Ensuite vint la circulaire de 1971, il y a peu
de changements marguant, signature
conjointe transports et intérieur.

/" En 1978 on substitue a une circulaire une
directive, tres détaillee et basée sur la mise
en ceuvre de moyens.

Trois niveaux S1, S2, S3 differencies selon
les moyens, la permanence des traitements
et la rapidité des interventions.

Le zonage climatique Hi et Ei est modifié.
Les zones climatiques Hi ne sont plus un
critere d'affectation des niveaux de service.
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Un theme d'inspection ( Belli Ritz) a éte décidé en 1984

En 1987, est etablie une nouvelle circulaire dans laquelle il est
demandé aux directions départementales de I'équipement (DDE)
d’établir un plan d’intervention de la viabilité hivernale (PIVH) dans

lequel est décrit 'ensemble des procédures.

v

Analyse des PIVH faite en 1992 I

Pendant ce temps, le réseau autoroutier s’est largement développé et
c’est au travers des contrats de concession que s’expriment les
desiderata de la maitrise d’'ouvrage, les sociétés d’autoroutes sont
tres souvent a la pointe du progrés en matiere d’équipement, de

technique et de strategie....
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,-;@{ En 1994 et en 1996 de nouvelles circulaires voient le jour elles sont
basées non plus sur la mise en oeuvre de moyens mais sur la définition

d’objectifs a atteindre en terme de :

- limitation de la dégradation des conditions de circulation (par rapport a
une échelle de niveau qualifiant celles-ci),

- durée maximale de retour a des conditions normales de circulation.

i

French Committee b&'ﬁ?‘ﬂ
PIARC b

Les zones climatiques (Hi) de la circulaire de 1994

Condition
de Intitulé / code

sont utilisées pour 'affectation des crédits dans les oo | Figuration | IMitule/e
services. Plus le climat est difficile, plus on recoit de
credits au kilometre de route..

hivernale

Traliemant
i i i,
début fin
chute chute
nalligu "'Dll"ﬂ! duréa
ci ——
Difficile
C3
DOVH I 2l Référence (rouge)
c3 \ - /
Impossible
; C4
4 Minimale - (noir)
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Conclusions

Quasi saturation de certains reseaux
Développement du trafic dans le monde
Bientot 80 % des transports de marchandise
par la route

Des EMS

Les approches DD

Etc...
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