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La problématique de la viabilité hivernale

Lors d’une intempérie hivernale –neige ou
verglas–, la viabilité d’une route se dégrade de
façon plus ou moins importante, rapide et
durable, avec des effets négatifs sur la sécurité
des usagers de la route et l’écoulement du trafic 
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durable, avec des effets négatifs sur la sécurité
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Des intempériesDes intempéries

Des usagers Des usagers 
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• Mettre en œuvre des mesures 
de gestion du trafic

• Mettre en œuvre des mesures 
de gestion du trafic

• Informer les usagers sur la 
situation « routière existante et son 
évolution prévisible », les inciter et les 
aider à s’adapter à une situation de 
viabilité dégradée présente ou 
prévisible.

• Informer les usagers sur la 
situation « routière existante et son 
évolution prévisible », les inciter et les 
aider à s’adapter à une situation de 
viabilité dégradée présente ou 
prévisible.

• Rétablir –voire maintenir– la viabilité de la route à son niveau hors 
intempéries hivernales : ces actions composent le se rvice hivernal qui 
comprend la veille, la surveillance et les interven tions. 
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intempéries hivernales : ces actions composent le se rvice hivernal qui 
comprend la veille, la surveillance et les interven tions. 

Des actions Des actions 
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Les intempéries, Quoi de plus changeant que le temps ?

L’hiver 1684, la mer qui gèle « du Tréport
….jusqu’au Havre …..jusqu’à trois lieues au
large » (La" lieue commune de France" vaut 1/25 de degré du 

périmètre terrestre, soit 4,4448 donc 13,34 km !)

L’hiver 1684, la mer qui gèle « du Tréport
….jusqu’au Havre …..jusqu’à trois lieues au
large » (La" lieue commune de France" vaut 1/25 de degré du 

périmètre terrestre, soit 4,4448 donc 13,34 km !)

En  1895, on a recours à la
dynamite pour libérer la Seine des
glaces …..
En 1917, c’est un brise-glace qui
doit être utilisé.

En  1895, on a recours à la
dynamite pour libérer la Seine des
glaces …..
En 1917, c’est un brise-glace qui
doit être utilisé.

La Seine à Rouen au début du siècle (le XX ème)



Les Rencontres du Comité miroir Viabilité Hivernale CM3 Mercredi 19 mai 2010

Evolution de l'IVH ( moyenne de tous les points 
géographiques pour une année) en France
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Quoi de plus changeant que le temps ?

Une phase de réchauffement observable à l’échelle d’u ne
carrière de « déneigeur »?
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carrière de « déneigeur »?



Les Rencontres du Comité miroir Viabilité Hivernale CM3 Mercredi 19 mai 2010

Quoi de plus changeant que le temps ? Quelques 
témoignages historiques

En 218 av JC, Hannibal veut attaquer Rome et passe p ar les Alpes
Tite live, bien après cet épisode, rapporte les fait s suivants « Il

arrivait aussi que les bêtes de somme, au fur et à m esure qu’elles avançaient,
entament la couche de neige la plus profonde; quand  elles glissaient, elles la
brisaient en profondeur à force de l’entailler à coup s répétés de leurs sabots qui
cherchaient à s’agripper plus profondément : la plup art, comme si elles avaient
des entraves aux pieds, demeuraient clouées dans la  glace durcie et profonde ».
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• En 50 avant JC dans « De bello Gallico » César nous relate  
un certain nombre de faits dont certainement la premi ère 
description d’une opération de déneigement. « Cependant à
force de travail, en faisant écarter par le soldat la neige 
épaisse de six pieds, César s'y fraie un chemin et p arvient 
sur la frontière des Arvernes » ( c’est près de l’A75)

• En 50 avant JC dans « De bello Gallico » César nous relate  
un certain nombre de faits dont certainement la premi ère 
description d’une opération de déneigement. « Cependant à
force de travail, en faisant écarter par le soldat la neige 
épaisse de six pieds, César s'y fraie un chemin et p arvient 
sur la frontière des Arvernes » ( c’est près de l’A75)

• C’est aussi de l’histoire d’un conflit qu’est née l a 
météorologie, Napoléon III a perdu 41 navires en mer No ire 
durant la guerre de Crimée suite à une tempête qui a 
traversé toute l’Europe depuis l’ouest, mais n’avait p as été
signalée à temps. La prévision du temps allait deven ir une 
science, organisée par Le Verrier.

• C’est aussi de l’histoire d’un conflit qu’est née l a 
météorologie, Napoléon III a perdu 41 navires en mer No ire 
durant la guerre de Crimée suite à une tempête qui a 
traversé toute l’Europe depuis l’ouest, mais n’avait p as été
signalée à temps. La prévision du temps allait deven ir une 
science, organisée par Le Verrier.

• Et déjà quelques difficultés relatées localement, la malle poste 
de Goderville ( Seine Maritime) en 1897 reste bloquée, le cocher 
est obligé de revenir à Bréauté avec ses chevaux et le s ac de 
courrier. Près d’un siècle plus tard c’est la centrale d e Paluel 
qui est bloquée par la neige, il y a des congères da ns le pays de 
Caux !
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Quoi de plus diversifié qu’un réseau routier ?Premiers chemins importants dès les périodes pré et pro to
historiques des échanges, matières premières ou produits
manufacturés (obsidienne, céramiques, métaux.).

Premiers chemins importants dès les périodes pré et pro to
historiques des échanges, matières premières ou produits
manufacturés (obsidienne, céramiques, métaux.).

Plus tard les Romains, poussés par leur
volonté d’expansion et grands bâtisseurs, ont
amélioré et agrandi le réseau principal
développé et utilisé par les Gaulois, d’un
point de vue structure pour les chaussées,
et en bâtissant des ouvrages d’art.

Plus tard les Romains, poussés par leur
volonté d’expansion et grands bâtisseurs, ont
amélioré et agrandi le réseau principal
développé et utilisé par les Gaulois, d’un
point de vue structure pour les chaussées,
et en bâtissant des ouvrages d’art.

Réseau routierRéseau routier
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Une très longue phase de stagnation va suivre, en e ffet
les moyens de transport ont très peu évolué, quelqu es véhicules 
à traction animale, mais la marche à pied reste la pr incipale façon 
de se déplacer .

Une très longue phase de stagnation va suivre, en e ffet
les moyens de transport ont très peu évolué, quelqu es véhicules 
à traction animale, mais la marche à pied reste la pr incipale façon 
de se déplacer .

En 1884 apparaissent les premières automobiles et d ès 1899 la « Jamais
Contente », atteint les cent kilomètres heure, il a fallu adapter le
réseau routier, agrandissement, amélioration des tr acés, rayons de
courbures, profils en long et l’adhérence. Les amél iorations
ont aussi lieu sur les véhicules et sur l’interface  véhicule route : le
pneumatique. En 1933, le premier pneu à clous est co mmercialisé par
Michelin pour rouler sur le verglas ou la neige.
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Des engins divers et variés circulent sur la 
neige.

Des engins divers et variés circulent sur la 
neige.
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Les phénomènes météo-routiers, les activités et 
techniques de viabilité hivernale 

On déneige : raclage, évacuation, de façon continue o u en fin de
saison hivernale, ouverture de col.  
On peut saler la neige APRES RACLAGE !!!!!APRES RACLAGE !!!!!APRES RACLAGE !!!!!APRES RACLAGE !!!!! (dans certaines
conditions avant). 
On sale en préventif
On sale en précuratif
On sale en curatif
On compacte la neige
On cloute la neige
On épand des abrasifs
On entretient la couche de glace
…et aussi on surveille, on prévoit, on informe…
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Raclage, évacuationRaclage, évacuation



Les Rencontres du Comité miroir Viabilité Hivernale CM3 Mercredi 19 mai 2010

• Salage, sablage, épandage, 
cloutage

• Salage, sablage, épandage, 
cloutage
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Pour faire circuler les traîneaux, il
faut des surfaces avec une bonne
portance, compacter la neige
faisait partie des solutions.

Pour faire circuler les traîneaux, il
faut des surfaces avec une bonne
portance, compacter la neige
faisait partie des solutions.
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Dans certains pays les « routes de glace »
sur les lacs, les rivières ou la mer permettent de réduire
considérablement les distances de transport, là auss i l’objectif
est beaucoup plus de surveiller et d’entretenir la glace que de
tenter de la faire fondre.

Dans certains pays les « routes de glace »
sur les lacs, les rivières ou la mer permettent de réduire
considérablement les distances de transport, là auss i l’objectif
est beaucoup plus de surveiller et d’entretenir la glace que de
tenter de la faire fondre.

Le matériel qui entretient 
cette route de glace
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Pour les matériels, c’est aussi l’imagination au po uvoir…Pour les matériels, c’est aussi l’imagination au po uvoir…
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Des stratégies …..

Dans les années 1880, des intempéries importantes c onduisent à
envisager le salage des rues à Paris. Le sel est exo néré de taxes par
le ministère des Finances et les voies sont classée s en trois niveaux
d’urgence, un surveillant coordonne nuit et jour le  travail des
cantonniers. « Les ouvriers municipaux vont par deux, l’un poussan t
une brouette remplie de sel, l’autre portant une pe lle qu’il plonge 
dans le véhicule et dont il projette alternativemen t le contenu, par un
geste circulaire, sur le sol ». Des durées de transformation
de la neige en « boue » sont définies : 2 heures le j our et 4 heures la
nuit (durées de retours !).
On définit aussi des règles pour les trottoirs qui seront complétées
jusqu’en 1981 entre autres par Jacques Chirac …
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Les matériaux de viabilité hivernale 

Le sel solide et la saumure sont utilisés depuis lon gtemps, 
pour la saumure à Paris dès le début du XX ème siècle, p ar 
contre les techniques de mélange de sel sec et de s aumure 
ne sont apparues que dans les années 70 et font enco re 
l’objet de nombreuses réticences, tant l’idée de met tre de 
l’eau pour faire fondre du verglas est difficile à
conceptualiser.
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contre les techniques de mélange de sel sec et de s aumure 
ne sont apparues que dans les années 70 et font enco re 
l’objet de nombreuses réticences, tant l’idée de met tre de 
l’eau pour faire fondre du verglas est difficile à
conceptualiser.

L’ordonnance royale du 24 mai 1695 
disait que « l’hiver la fine pellicule de 
glace qui enrobait le pavé rendait 
impossible la circulation et de 
nombreux ouvriers furent recrutés pour 
étaler du fumier sur le grand chemin de 
Versailles couvert de verglas »

L’ordonnance royale du 24 mai 1695 
disait que « l’hiver la fine pellicule de 
glace qui enrobait le pavé rendait 
impossible la circulation et de 
nombreux ouvriers furent recrutés pour 
étaler du fumier sur le grand chemin de 
Versailles couvert de verglas »

Saumure=sel+eauSaumure=sel+eau

Il y a aussi  des abrasifsIl y a aussi  des abrasifs
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En 1907 un médecin dans un article intitulé « la 
neige, du danger de la faire fondre », met en garde 
sur « le dernier scandale hygiénique dans la rue »
et rappelle l’abaissement considérable de la 
température, (ne l’oublie-t-on pas parfois?) lié à
l’utilisation du sel pour faire fondre la neige 
« l’addition du sel à la neige réalise un excellent 
mélange réfrigérant très employé dans l’industrie et 
les malheureux piétons qui pataugent dans ce 
magma luttent difficilement contre le froid au pied, 
qui, on l’ignore trop souvent, est à l’origine 
d’inflammations et d’infections abdominales et 
pulmonaires. »

En 1907 un médecin dans un article intitulé « la 
neige, du danger de la faire fondre », met en garde 
sur « le dernier scandale hygiénique dans la rue »
et rappelle l’abaissement considérable de la 
température, (ne l’oublie-t-on pas parfois?) lié à
l’utilisation du sel pour faire fondre la neige 
« l’addition du sel à la neige réalise un excellent 
mélange réfrigérant très employé dans l’industrie et 
les malheureux piétons qui pataugent dans ce 
magma luttent difficilement contre le froid au pied, 
qui, on l’ignore trop souvent, est à l’origine 
d’inflammations et d’infections abdominales et 
pulmonaires. »

Les matériaux de viabilité hivernale

Effet du salage sur la 
température de surface
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Une organisation

Mais la neige ne génère pas que de la glissance, il y a aussi 
le pouvoir mouillant de la neige qui entraîne l’imbibition des 
chemins et nécessite comme précisé dans un mémoire de
Trésaguet de 1775 que le cantonnier
« …parcourt exactement toutes les semaines et plus souvent
dans les mauvais temps …..après une fonte de neige » tout
son secteur. Il est aussi question de reboucher les ornières et
les trous occasionnés en grande quantité par la neige, un
peu comme cet hiver….. 
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Le règlement de 1788 du conseil général de Seine inférieure stipule que, 
pour les cantonniers, les dimanches et jours fériés sont chômés sauf pour 
les cas urgents « excavation, déneigement, talus éboulés ou autres…. »
le déneigement fait donc partie des cas urgents et est considéré comme 
une priorité. 
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le déneigement fait donc partie des cas urgents et est considéré comme 
une priorité. 
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En février 1835, un nouveau règlement est diffusé par le directeur
général des ponts et chaussées Legrand. L’article 11 intitulé
présence obligée des cantonniers en temps de pluie, de neige,  
précise « Les pluies, les neiges ou autres intempéries ne
pourront être un prétexte d’absence pour les cantonniers : ils
devront même, dans ces cas, redoubler de zèle et d’activité pour
prévenir les dégradations et assurer une viabilité constante ( un
niveau de service !) dans toute l’étendue de leurs cantons ( un
principe d’affectation !).
Nous sommes assez loin du cantonnier de Fernand Raynaud qui
disait « quand il pleut, je ne travaille pas, quand il y a de la neige
je scie du bois ….. »
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Un rapport de 1947 rappelle les 
prérogatives des cantonniers « il 
est souhaitable de laisser à
chaque cantonnier l’entretien d’un 
canton…..en cas d’intempérie, 
neige ou verglas, le cantonnier qui 
est sur place peut parer au plus 
pressé et donner ainsi le temps de 
mettre en action les moyens plus 
importants à disposition du 
subdivisionnaire. 

Et l’on s’achemine vers les 
« temps modernes » de la viabilité
hivernale qui commencent au 
moment des jeux olympiques de 
1968….   
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« temps modernes » de la viabilité
hivernale qui commencent au 
moment des jeux olympiques de 
1968….   
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Les approches modernes de la viabilité hivernale et les 
perspectives .

La directive de 1969 peut être considérée comme 
le début de l’ère moderne de la viabilité hivernale, 
elle a été établie dans la foulée des jeux 
olympiques de Grenoble de 1968, qui ont servi de 
test en vraie grandeur pour l’application de 
consignes telles que la mise au noir des 
chaussées, afin de permettre en continu l’accès 
aux pistes de ski de Chamrousse… quelques 40 
ans plus tard, le Lac Luitel fait l’objet de toutes les 
attentions de la part du conseil général en terme 
de protection vis à vis du NaCl…
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Politique de niveaux de service élevés sur les RN 
parallèlement à la politique de renforcements. 
Directive très détaillée signée uniquement par le 
ministère de l’équipement permettait de
dimensionner les moyens nécessaires et fixait les 
niveaux.
Des critères climatologiques qui sont encore 
d’actualité aujourd’hui apparaissent, enneigement 
(Ei) indice de zone V H (Hi).

Les niveaux de service S1 à S5, sont définis et 
l'affectation sur le réseau est faite en fonction de 
la rigueur climatique (Hi) et du trafic.  

Plus la zone est rigoureuse, moins il est 
nécessaire d'avoir de trafic pour être à un niveau 
donné. Cette approche permet d’offrir un niveau 
de service le plus équitable possible à l’ensemble 
des usagers français
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l'affectation sur le réseau est faite en fonction de 
la rigueur climatique (Hi) et du trafic.  

Plus la zone est rigoureuse, moins il est 
nécessaire d'avoir de trafic pour être à un niveau 
donné. Cette approche permet d’offrir un niveau 
de service le plus équitable possible à l’ensemble 
des usagers français

Les premières zones Hi
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Ensuite vint la circulaire de 1971, il y a peu 
de changements marquant, signature 
conjointe transports et intérieur. 
En 1978 on substitue à une circulaire une 
directive, très détaillée et basée sur la mise 
en œuvre de moyens. 
Trois niveaux S1, S2, S3 différenciés selon 
les moyens, la permanence des traitements 
et la rapidité des interventions.
Le zonage climatique  Hi et Ei est modifié. 
Les zones climatiques Hi ne sont plus un 
critère d'affectation des niveaux de service.

Ensuite vint la circulaire de 1971, il y a peu 
de changements marquant, signature 
conjointe transports et intérieur. 
En 1978 on substitue à une circulaire une 
directive, très détaillée et basée sur la mise 
en œuvre de moyens. 
Trois niveaux S1, S2, S3 différenciés selon 
les moyens, la permanence des traitements 
et la rapidité des interventions.
Le zonage climatique  Hi et Ei est modifié. 
Les zones climatiques Hi ne sont plus un 
critère d'affectation des niveaux de service.

Politique d’acquisition d’équipement, matériel, radio, stockage, etc …Politique d’acquisition d’équipement, matériel, radio, stockage, etc …
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Analyse des PIVH faite en 1992 Analyse des PIVH faite en 1992 

En 1987, est établie une nouvelle circulaire dans laquelle il est 
demandé aux directions départementales de l’équipement (DDE) 
d’établir un plan d’intervention de la viabilité hivernale (PIVH) dans 
lequel est décrit l’ensemble des procédures. 

En 1987, est établie une nouvelle circulaire dans laquelle il est 
demandé aux directions départementales de l’équipement (DDE) 
d’établir un plan d’intervention de la viabilité hivernale (PIVH) dans 
lequel est décrit l’ensemble des procédures. 

Un thème d'inspection ( Belli Ritz) a été décidé en 1984 Un thème d'inspection ( Belli Ritz) a été décidé en 1984 

Pendant ce temps, le réseau autoroutier s’est largement développé et 
c’est au travers des contrats de concession que s’expriment les 
desiderata de la maîtrise d’ouvrage, les sociétés d’autoroutes sont 
très souvent à la pointe du progrès en matière d’équipement, de 
technique et de stratégie….  

Pendant ce temps, le réseau autoroutier s’est largement développé et 
c’est au travers des contrats de concession que s’expriment les 
desiderata de la maîtrise d’ouvrage, les sociétés d’autoroutes sont 
très souvent à la pointe du progrès en matière d’équipement, de 
technique et de stratégie….  
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Condition 
de 

conduite 
hivernale 

Figuration 
Intitulé / code 

couleur 

C1 

 

Normale 

(jaune) 

C2 

 

Délicate 

(orange) 

C3 

 

Difficile 

(rouge) 

C4 

 

Impossible 

(noir) 

 

En 1994 et en 1996 de nouvelles circulaires voient le jour elles sont

basées non plus sur la mise en oeuvre de moyens mais sur la définition

d’objectifs à atteindre en terme de :
- limitation de la dégradation des conditions de circulation (par rapport à

une échelle de niveau qualifiant celles-ci),
- durée maximale de retour à des conditions normales de circulation.

En 1994 et en 1996 de nouvelles circulaires voient le jour elles sont

basées non plus sur la mise en oeuvre de moyens mais sur la définition

d’objectifs à atteindre en terme de :
- limitation de la dégradation des conditions de circulation (par rapport à

une échelle de niveau qualifiant celles-ci),
- durée maximale de retour à des conditions normales de circulation.

Les zones climatiques (Hi) de la circulaire de 1994

sont utilisées pour l'affectation des crédits dans les

services. Plus le climat est difficile, plus on reçoit de
crédits au kilomètre de route..

Les zones climatiques (Hi) de la circulaire de 1994

sont utilisées pour l'affectation des crédits dans les

services. Plus le climat est difficile, plus on reçoit de
crédits au kilomètre de route..

DOVHDOVH
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Conclusions

Quasi saturation de certains réseaux

Développement du trafic dans le monde

Bientôt 80  % des transports de marchandise

par la route

Des EMS

Les approches DD

Etc…


